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CRITERIOS PROPUESTOS PARA ORIENTAR al pro-
fesor o profesora en la etapa de evaluacion de
trabajos de investigacion, pruebas de desarro-
llo, informes y actividades experimentales:

Estos criterios podran ser aplicados en dis-
tintas instancias de evaluacion, tales como: pre-
sentacion de trabajos de investigacion e infor-
mes (orales y escritos), pruebas de desarrollo,
participacion en debates y realizacion de acti-
vidades experimentales. No deben ser entendi-
dos en el sentido de ser aplicados sélo al final
de cada unidad, sino que durante el desarrollo
de cada una de éstas, valiéndose de las activi-
dades de aprendizaje propuestas (o de otras que
el profesor o profesora seleccione), como tam-
bién utilizando los tipos de preguntas que se
proponen al final de cada unidad, a modo de
ejemplo.

Para usar los descriptores de cada criterio
se sugiere ubicar el trabajo del alumno y alum-
na en un nivel a partir del cual el profesor o
profesora podra asignar un puntaje que podra
variar dentro de los rangos propuestos, de acuer-

do a su criterio. Lo que se pretende es conside-
rar la evaluacion en el sentido de destacar la
forma en que el alumno o alumna expresa sus
ideas, las aplica a situaciones diversas, formula
hipdtesis, observa y registra datos, manipula
materiales y reactivos de laboratorio, utiliza e
interpreta la informacion, demuestra disposi-
cién para trabajar en equipos y reconoce y valo-
ra el aporte realizado por los demas estudiantes.

Tener siempre presente:

« el grado de dificultad del aprendizaje;

* larealidad del establecimiento educacional;

* la evolucion de las habilidades a través
del tiempo. Debe observar un incremen-
to paulatino, respetando las capacidades
naturales de cada alumno y alumna;

« al tratarse de aprendizajes que involucren
riesgos, los criterios de evaluacion deben
ser muy rigurosos para asi garantizar la
integridad fisica de los alumnos y alum-
nas;

A continuacion se describen estos criterios:

A) Comunicacion: referido a la habilidad del alumno y alumna para utilizar y aplicar el
lenguaje cientifico (simbolos, graficos, férmulas...).

Puntaje Descriptores

1-2 el estudiante reconoce el vocabulario cientifico en los
libros que estudia

3-4 el estudiante reconoce y utiliza el vocabulario cientifico
al presentar informacion

5-6 el estudiante interpreta un texto cientifico en forma

apropiada y usa el vocabulario cientifico con

rigurosidad
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ABLANDAMIENTO DEL AGUA
Eliminacién de los iones del agua que originan
su dureza (ver agua dura).

Acipo
Sustancia molecular u otro producto quimico
que libera iones H+(ac) en disolucion acuosa.

AGUA DE SUPERFICIE
Agua que se halla sobre la superficie del suelo.

AGUA DURA

Agua que contiene concentraciones relativa-
mente altas de iones calcio (Ca*?), magnesio
(Mg*?) o hierro(111) (Fe*®).

AGUA SUBTERRANEA
Agua que se acumula bajo tierra.

AIRE

Mezcla de gases que rodea a la Tierra, com-
puesta mayoritariamente por nitrégeno, oxige-
noy argon.

ALcANO

Hidrocarburo de formula general CnH,,,
cuyas moléculas contienen solamente enlaces
covalentes sencillos.

ALQUENO
Hidrocarburo cuyas moléculas contienen un
enlace covalente doble.

ALQUINO
Hidrocarburo cuyas moléculas contienen un
enlace covalente triple.

AMINOACIDO

Compuesto organico cuyas moléculas contie-
nen un grupo amino (-NH,) y un grupo
carboxilo (-COOH); las proteinas son
polimeros de aminoacidos.

ANION
lon que posee carga negativa.

ANODO
Electrodo en el que tiene lugar la oxidacion en
una celda electroquimica.

ATACAMITA
CuCl,*3Cu(OH),

ATMOSFERA
Todo el aire que rodea a la Tierra.

ATMOSFERA (atm)
Unidad de presidn, equivalente a una columna
de mercurio de 760 mm de altura.

AToMOS

Las particulas mas pequefias que poseen las pro-
piedades de un elemento; toda la materia esta
compuesta de &tomos.

AVOGADRO, LEY DE

Volimenes iguales de gases a la misma tempe-
raturay presion contienen el mismo niimero de
moléculas.

BACTERIAS AEROBIAS
Bacterias que consumen oxigeno.

BACTERIAS ANAEROBIAS
Bacterias que no necesitan oxigeno para vivir.
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Base
Sustancia quimica que produce iones OH™"(ac)
en disolucidn acuosa.

BorNITA
CugFeS,

BovyLE, LEY DE

A presion constante, el producto de la presién
y el volumen de una muestra dada de gas es
constante.

BIODEGRADABLE
Capaz de ser descompuesto en sustancias mas
sencillas por las bacterias.

BiOSFERA
La combinacion de partes del agua, tierray atmaés-
fera del planeta que da sustento a los seres vivos.

CALCOPIRITA
CuFesS,

CALCOSINA
Cus,

CALoRIA (Cal)

Unidad de energia que se emplea para expresar
energia de los alimentos;

1 Cal = 1000 cal, 0 1 keal.

CALORIMETRIA

Técnica para determinar el calor de reaccion u
otras propiedades térmicas, y para encontrar el
valor calérico de los alimentos.

CAMBIO Fisico

Cambio de la materia en el que no se modifica
la identidad de la sustancia en cuestién, por
ejemplo, la fusion del hielo.

CAMBIO QUIMICO
Cambio en la materia que produce un cambio
en la identidad de una o0 mas sustancias.

Cara
Nivel de energia que rodea al niicleo de un 4tomo.

CAPA DE OZONO

Mezcla gaseosa ubicada en la estratosfera, rica
en ozono capaz de absorber radiacién
ultravioleta proveniente del sol.

CARBOHIDRATO

Compuesto rico en energia formado por car-
bono, hidrégeno y oxigeno; el almidén y el azu-
car son ejemplos.

CARCINOGENO
Sustancia que produce cancer.

CATALIZADOR
Sustancia que acelera una reaccién quimica pero
no sufre cambios.

CATION
lon que posee carga positiva.

CATODO
En una celda electroquimica, el electrodo en el
que tiene lugar la reduccion.

CELDA ELECTROQUIMICA

Dispositivo para llevar a cabo una electrolisis o
producir electricidad por medio de una reac-
cién quimica.

CELDA VOLTAICA

Celda electroquimica en la que se emplea una
reaccion quimica espontanea para producir elec-
tricidad.
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CHARLES, LEY DE

A presién constante, el volumen de una mues-
tra dada de gas es directamente proporcional a
la temperatura kelvin.

CIENCIA

Grupo de disciplinas que retinen, analizan y or-
ganizan conocimientos acerca de fendmenos y
objetos naturales.

COMBUSTIBLE FOSIL
Petréleo, gas natural o carboén.

COMBUSTION

Proceso de transformacion quimica de materia
que se inicia con un aporte externo de energia
y que en presencia de oxigeno da lugar a la for-
macién de nuevas sustancias quimicas y a la li-
beracién de energia.

ComMPUESTO
Sustancia formada por dos 0 méas elementos que
no es posible separar por medios fisicos.

COMPUESTO IONICO
Sustancia compuesta por iones.

COMPUESTO ORGANICO

Compuesto formado principalmente por ato-
mos de carbono e hidrégeno; un hidrocarburo
0 un compuesto derivado de un hidrocarburo.

COMPUESTO QUIMICO
Sustancia compuesta por dos 0 mas elementos
que no es posible separar por medios fisicos.

CONCENTRACION
Cantidad de soluto disuelto en una cantidad es-
pecifica de disolvente o disolucion.

CONDENSACION
Paso de una sustancia del estado gaseoso al es-
tado liquido o sélido.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
Capacidad para conducir una corriente eléctrica.

CoONDUCTOR
Material que permite que la electricidad fluya
a través de él.

CONTAMINANTE PRIMARIO DEL AIRE
Contaminante en la forma en que se emitio ori-
ginalmente a la atmosfera.

CONVERTIDOR CATALITICO

Camara de reaccion en el sistema de escape de
un automovil, disefiada para reducir las emi-
siones dafinas.

CoOQUIMBITA
Fe(SO,)*9H,0

CorIAPITA
Fe(OH),(SO,)s

CUPRITA
CuO,

CORRIENTE
Flujo de electrones.

CoVELITA
CusS

CRACKING
Proceso en el que las moléculas de hidrocarbu-
ros del petréleo se convierten en moléculas méas
pequefias.

CRISOCOLA
CuSiO4*2H,0.

CRISTAL
Sustancia quimica con forma polihedrica regu-
lar limitada por cara lisas.
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DENsIDAD
La masa por unidad de volumen de un material
dado.

DEsTILACION
Método para separar sustancias, aprovechando
las diferencias en sus puntos de ebullicion.

DEsTILADO
Productos condensados de la destilacién.

DisoLucion
Mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias.

DISOLUCION NO SATURADA

Disolucion que contiene una concentracion
menor de soluto que una disolucion saturada a
la temperatura dada.

Di1SOLUCION SATURADA

Disolucidn en la que el disolvente ha disuelto
tanto soluto como puede retener de manera es-
table a una cierta temperatura.

DIsSOLUCION SOBRESATURADA

Disolucién que contiene mayor concentracion
de soluto que una disolucién saturada a la
temperatura dada.

DiIsOLVENTE
Componente de una disolucidn presente en
mayor cantidad.

DuRreza
Resistencia de una superficie a la abrasion.

EcCUACION I6NICA NETA

Ecuacion que muestra solamente las sustancias
quimicas que participan en una reaccion en la
que intervienen iones en disolucién acuosa.

EcuacioN Quimica
Combinacidn de férmulas quimicas que repre-

senta lo que ocurre en una reaccion quimica,
por ejemplo, 2 H,gy + 0, = 2H,04,.

EFECTO DE INVERNADERO

Retencion de energia en o cerca de la superfi-
cie de la Tierra, cuando el didxido de carbono y
otros gases atmosféricos capturan la radiacién
que escapa y la devuelven a la superficie; el re-
sultado es el calentamiento de esta ultima.

ELECTRODOS

Dos tiras de metal o de otros conductores, que
act(lan como contactos entre la disolucién o la
sal fundida y el circuito externo en una celda
electroquimica; la reaccion tiene lugar en am-
bos electrodos.

ELECTROLISIS

Uso de la energia eléctrica para hacer que ocu-
rra una reaccidn de oxidacion-reduccién no es-
pontéanea.

ELECTRON
Particula con carga negativa, presente en todos
los atomos.

ELEMENTOS
Sustancias quimicas fundamentales, de las cua-
les estan formadas todas las demas sustancias.

ENERGIA CINETICA
Energia asociada al movimiento de un objeto.

ENERGIA DE ACTIVACION

Energia minima requerida para la colision fruc-
tifera de particulas de reactivos en una reaccion
quimica.

ENERGIA EOLICA
Energia cinética de los vientos.

ENLACE COVALENTE
Fuerza que mantiene muy unidos dos atomos,
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y que se presenta cuando dichos &tomos com-
parten uno o mas pares de electrones.

ENLACE COVALENTE DOBLE
Enlace en el que dos atomos enlazados com-
parten cuatro electrones.

ENLACE COVALENTE SENCILLO
Enlace en el que los dos &tomos enlazados com-
parten dos electrones.

ENLACE DE HIDROGENO

Atraccion entre moléculas, o entre partes de
la misma molécula, en la que intervienen ato-
mos de hidrédgeno y &tomos que atraen fuerte-
mente los electrones, como el nitrégeno y el
oxigeno.

ENLACE 1O6NICO
Atraccidn entre iones con carga opuesta en un
compuesto idnico.

ENLACE PEPTIDICO

Enlace -CONH- formado por la reaccién del gru-
po -NH, de un aminoacido y el grupo -COOH
de otro aminoacido; enlace entre residuos de
aminodcidos en las proteinas.

ENLACE QuiMIcO
Fuerza que mantiene unidos los &tomos o iones
en los compuestos quimicos.

EnzimA
Catalizador de una reaccion bioquimica.

ERrROsION
Proceso de degradacién de superficie terrestre.

Estabo
La forma (gas, liquido o sélido) en la que se
halla la materia.

EsTADO GASEOSO
Estado de la materia que no posee volumen o
forma fijos.

EstaDO LiQUIDO
Estado de la materia que tiene volumen fijo pero
no forma fija.

ESTRATOSFERA
Region de la atmdsfera exterior a la troposfera.

ESTRUCTURA MOLECULAR
Forma en que estdn acomodados y enlazados
los &tomos de una molécula.

EVvAPORACION
Paso de una sustancia del estado liquido al es-
tado gaseoso.

ExXoTERMICO
Proceso que libera energia.

FAMILIA (TABLA PERIODICA)

Columna vertical de elementos en la tabla pe-
riddica; también llamada grupo; los miembros
de una familia tienen propiedades similares.

FILTRACION

Separacion de las particulas sélidas de un li-
quido haciendo pasar la mezcla a través de un
material que retiene las particulas sélidas.

FiLTRADO
Liquido recolectado de una filtracion.

FORMULA DE ELECTRON-PUNTO

Formula de una sustancia, en la que puntos que
representan los electrones exteriores de cada
atomo muestran los pares electrénicos compar-
tidos entre 4&tomos.
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FORMULA ESTRUCTURAL

Férmula quimica que muestra el arreglo de
los atomos y los enlaces covalentes en una
molécula.

FOorMuLA QuiMICcA

Combinacién de simbolos que representa los
elementos presentes en una sustancia, y en la
que los subindices muestran el nimero de ato-
mos de cada elemento; por ejemplo, la formula
del amoniaco es NH,

FoTon
Paquete de energia presente en la radiacion elec-
tromagnética.

FoTosiNTESIS

Proceso a través del cual las plantas verdes ela-
boran azUcares a partir de diéxido de carbonoy
agua en presencia de luz solar.

FRACCION (DEL PETROLEO)

Mezcla de sustancias derivadas del petréleo,
cuyos puntos de ebullicion y otras propiedades
son similares.

Gas
Materia formada por particulas de alta energia
cinética.

GAs IDEAL
Gas que se comporta como lo predice la teoria
cinética molecular.

GEOSFERA
Parte sélida de la Tierra.

GRrapo CELslius (°C)
Un grado de la escala Celsius de temperatura,
1.8 veces mayor que un grado Fahrenheit.

GRrawmo (9)

Unidad de masa del SI usada comGnmente en
quimica (el kilogramo es la unidad base de masa
del SI).

GRUPO (TABLA PERIODICA)
(Ver familia).

HETEROGENEO
Algo que no es completamente uniforme; por
ejemplo, una mezcla heterogénea.

HIDROCARBUROS
Compuestos moleculares formados Gnicamen-
te por carbono e hidrégeno.

HIPOTESIS CIENTIFICA
Explicacion anticipada a un fenémeno en estudio.

HoMOGENEO
Completamente uniforme; por ejemplo, una
mezcla homogénea.

loN

Atomo o grupo de atomos que ha quedado
cargado eléctricamente al perder o ganar elec-
trones.

IsoToPOS
Atomos del mismo elemento pero con distinto
numero de neutrones.

Ley
Hipdtesis que se ha verificado experimental-
mente.

LiTOSFERA
Capa exterior de la geosfera; corteza terrestre.

Litro (1)
Unidad de volumen; es igual 1 dm?, 1000 cm?®
0 1000 ml.
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LoNGITuD
Distancia lineal; la unidad base de longitud del
Sl es el metro (m).

Luz
Forma de energia que viaja en linea recta a una
velocidad de 300.000 km/s.

LLuviA AcIDA

Precipitacion de agua acida desde las nubes, por
formacién de &cido sulfirico y nitrico en la at-
mésfera.

MALAQUITA
Cu,CO,4*Cu(OH),

MANTO ACUIFERO
Estructura de roca porosa que retiene agua bajo
la superficie de la Tierra.

Masa
Cantidad de materia en algo.

Masa ATOMICA
La masa de un atomo.

MAsA MOLAR
Masa (por lo general en gramos) de un mol de
una sustancia.

MATERIA
Lo que tiene masa y ocupa lugar en el espacio.

MEDIA CELDA

Metal (u otro material que actGa como electro-
do) y la disolucion de sus iones que lo rodea en
una celda voltaica.

MENA
Mezcla explotable de minerales.

MESOSFERA
Regidn de la atmosfera fuera de la estratosfera.

MEeTRrO (M)
Unidad base de longitud del SI.

MEezcLa
Combinacidn de sustancias en la que cada una
retiene su identidad individual.

MiLiLiTro (ml)
Unidad de volumen igual a 1 cm*

MILIMETROS DE MERCURIO (Mm Hg)
Unidad de presién; 1 atm = 760 mm Hg.

MINERAL
Sustancia quimica de férmula y composicién
quimica definida.

MINERAL TRAZA
Mineral esencial presente en cantidades meno-
res que 5 g en el cuerpo humano adulto.

MoL

Cantidad de una sustancia o especie quimica
igual a 6.02 x 10 unidades, las cuales pueden
ser 4tomos, moléculas, unidades de férmula,
electrones u otras entidades especificas; la uni-
dad de “conteo” del quimico.

MoLEcuLA

Particula mas pequefia de una sustancia quimica que
conserva sus propiedades; particula formada por dos
0 mas atomos unidos por enlaces covalentes.

MOLBDENITA
MoS,

NEUTRON
Particula neutra presente en los ndcleos de la
mayoria de los &tomos.

NUcLEO ATOMICO
Region central densa de un &tomo; contiene to-
dos los protones y neutrones.
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NUMERO ATOMICO
El nimero de protones de un a&tomo; permite
distinguir los &tomos de distintos elementos.

NUMERO DE MASA
Suma del nimero de protones y neutrones en
un 4tomo de un isétopo especifico.

OcCTANAJE
Calificacion que indica la calidad de combus-
tion de la gasolina.

Ox1pos
Compuestos quimico formados por oxigeno y
otros elemento.

OXIDACION
Reaccidn quimica entre una sustancia quimica
y oxigeno.

PERIODOS (TABLA PERIODICA)
Filas horizontales de elementos en la tabla pe-
riddica.

PETROLEO

Combustible fésil liquido formado principal-
mente por hidrocarburos, pero que también
contiene compuestos de nitrégeno, azufre y oxi-
geno, junto con pequefias cantidades de com-
puestos que contienen metales.

PETROLEO CRUDO
Petroleo tal como se bombea del subsuelo.

PRESION
Fuerza aplicada a una unidad de &rea.

PRESION ATMOSFERICA
Fuerza aplicada por el aire sobre una determi-
nada superficie.

ProbucTo
Sustancia que se forma en una reaccion quimica.

ProbucToO PETROQUIMICO
Sustancia producida a partir de petréleo o gas
natural.

PROPIEDAD FIisICA

Propiedad que se puede observar o medir sin
modificar la identidad de una muestra de ma-
teria; por ejemplo, color, punto de ebullicién.

PROPIEDAD QUIMICA
Propiedad de una sustancia relacionada con un
cambio quimico que sufre la sustancia.

PrROTON
Particula con carga positiva presente en el nu-
cleo de todos los &tomos.

PUNTO DE CONGELACION
La temperatura a la que una sustancia pasa del
estado liquido al sélido.

PUNTO DE EBULLICION
La temperatura a la que una sustancia pasa del
estado liquido al estado gaseoso.

REACCION ENDOTERMICA
Reaccidn quimica que ocurre a expensas de un
suministro continuo de energia.

REACCION EXOTERMICA
Reaccion quimica que ocurre acompariada de
liberacidn de energia.

REeAccION QuimMica

Cambio en la materia en el que una 0 mas sus-
tancias quimicas se transforman en sustancias
quimicas nuevas o diferentes.

REACCION REVERSIBLE

Reaccion quimica en la que la reaccién inversa
puede tener lugar de manera simultanea con la
reaccion directa.
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ReacTIVO
Sustancia de partida en una reaccion quimica.

RecicLADO

Reprocesamiento de materiales de objetos ma-
nufacturados para usarlos otra vez como mate-
rias primas en la fabricacién de nuevos objetos.

RECURSO NO RENOVABLE

Recurso que no serd repuesto por los procesos
naturales dentro del marco temporal de la ex-
periencia humana.

RECURSO RENOVABLE

Recurso que reponen los procesos naturales
dentro del marco temporal de la experiencia hu-
mana.

REDucCION
Cualquier proceso en el que se ganan electro-
nes o se incrementa la magnitud del control de
los mismos.

SALES
Compuestos quimicos conformados por un cation
y un anion, unidos por atraccién eléctrica.

SimBoLO
Expresidn de una o dos letras que representa a
un elemento; el simbolo Na representa al sodio.

SINTETICO
Creado industrialmente a partir del petréleo.

SmoG
Mezcla de humo y niebla.

SMOG FOTOQUIMICO

Smog que se produce cuando la luz del sol
interact(a con 6xidos de nitrégeno e hidrocar-
buros en la atmosfera.

SoéLIbo
Estado de la materia que posee volumen y for-
ma fijos.

SOLUBILIDAD

Cantidad de una sustancia que se disuelve en
una cantidad especifica de disolvente para for-
mar una disolucion saturada.

SoLucIoN
(\Ver disolucién).

SoLuTo
La sustancia disuelta en una disolucion; suele
ser el componente presente en menor cantidad.

SOLVENTE
(\Ver disolvente).

SUELO
Mezcla de minerales, materia organica, aire y agua.

SUSTANCIA QUIMICA
(Ver compuesto quimico).

SUSTANCIAS SINTETICAS
Sustancias quimicas preparadas en el laborato-
rio, que no se encuentran en la naturaleza.

TABLA PERIODICA

Tabla en la que los elementos, clasificados en
orden de nimero atémico creciente, se sitdan
de manera tal que los que poseen propiedades
similares se hallan cerca unos de otros.

TaALco
H,Mg,(SiO,),

TeEcNOLOGIA
Aplicacidn de la ciencia para crear bienesy ser-
vicios (tiles.
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TEORIA
Conjunto de leyes que explican un fenémeno.

TEMPERATURA
Grado de calidez o frialdad de una sustancia,
medida con un termémetro .

TROPOSFERA
Region de la atmosfera que va desde la superfi-
cie de la Tierra hasta 10 km por encima de ella.

UNIDAD DE FORMULA

Grupo de atomos o iones representados por la
formula quimica de un compuesto; la unidad
mas sencilla de un compuesto i6nico.

V ARIABLE EXPERIMENTAL
Factores que afectan un fendmeno en estudio.

VIDA MEDIA

Tiempo que tarda la desintegracion de la mi-
tad de los &tomos de una muestra de material
radiactivo.

VIsCOSIDAD
Medida de la resistencia de un fluido al flujo.

VOLUMEN MOLAR

Volumen que ocupa un mol de una sustancia;
en condiciones TPS, el volumen molar de un
gases 22.4 1.

YEso
CaSO,*2H,0
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Naturales

imica / Ciencias

Qu

Primer Afio Medio

Segundo Afio Medio

Tercer Afio Medio

Cuarto Afio Medio

Los
1

Los

Los

Los

alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

Conocer el origen quimico de algunos procesos del
mundo natural y del mundo creado por el ser humano.

Realizar mediciones exactas y precisas a través de
actividades experimentales y apreciar su importancia
para el desarrollo de la ciencia.
Distinguir las propiedades fisicas y quimicas de dis-
tintos materiales y conocer las modificaciones y limi-
tes en que ellas pueden variar.

Experimentar, observar y analizar procesos quimicos
en contextos diversos.

alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

Comprender los aspectos esenciales del modelo ato-
mico de la materia.

Conocer el desarrollo histérico del modelo atémico de
la materia y apreciar el valor explicativo e integrador
de los modelos en ciencia.

Relacionar la estructura electrénica del &tomo con su
capacidad de interaccion con otros atomos.

Reconocer la presencia de compuestos organicos e
inorganicos en el contexto cotidiano y entender las
nociones esenciales de la quimica organica.

Representar méleculas organicas mediante modelos
tridimensionales y reconocer los grupos funcionales.

alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

Comprender conceptos basicos de reactividad y equi-
librio quimico y relacionarlos con reacciones quimicas
espontéaneas del entorno.

Conocer los fundamentos de la estiqueometria y ha-
cer calculos estequiométricos.

Entender los fundamentos de la cinética y describir
fenémenos cinéticos simples.

Realizar mediciones controlando mas de una variable,
valorando la veracidad y rigurosidad en la investiga-
cion cientifica.

alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

Comparar diferentes fuentes de energia desde un pun-
to de vista quimico y valorar su importancia para la
vida.

Entender la relacion entre la estructura y las propie-
dades macroscopicas de los materiales; apreciar el
aporte de los nuevos materiales a la calidad de vida
de las personas.

Interpretar el origen quimico de procesos naturales
de su entorno.

Comprender y valorar la investigacion quimica como
una estrategia para el desarrollo de la humanidad.

5.

Discriminar la calidad de informacién ptblica sobre
asuntos vinculados a la quimica, valorando la infor-
macion precisa y objetiva.

Sensibilizarse acerca de los efectos de la accion de la
sociedad sobre el medio ambiente y valorar el aporte
que puede hacer la quimica a la resolucion de los pro-
blemas medioambientales.

Preparar disolusiones de concentracion conocida y re-
lacionarlas con sus propiedades fisicas y quimicas.

Recolectar, sintetizar y exponer informacién en forma
oral y escrita acerca de procesos quimicos.

Entender los factores que afectan la reactividad en
quimica organica.

Investigar e integrar informacion de fuentes hibliogra-
ficas cientificas.

Analizar criticamente las potencialidades de la quimi-
ca creada por el ser humano y sus consecuencias para
la vida.

Debatir asuntos que suscitan controversia, en forma
fundamentada y con respeto a la diversidad.

Apreciar globalmente a la quimica como una discipli-
na cientifica y evaluar la responsabilidad social del
trabajo cientifico.



Ministerio de Educacion

73

Primer Afio Medio

Segundo Afio Medio

Tercer Afio Medio

Cuarto Afio Medio

El agua

Relacién entre el grado de pureza y los usos del agua;
evaporacion y destilacion de mezclas liquidas; agua
destilada.

Interpretacion de los procesos naturales y artificiales
de purificacion, recuperacion y contaminacion del
agua.

Explicacién de los cambios quimicos ocurridos en la
reaccion de descomposicion de agua, a partir de me-
didas de los volimenes de los gases obtenidos.

Modelo atémico de la materia

Constituyentes del &tomo; descripcion de los modelos
atémicos precursores del modelo actualmente acep-
tado; modelo atémico de la materia: orbital atémico,
niimero atémico, configuracion electrénica.

Descripcion cualitativa de las propiedades del elec-
tron: su carga, masa, spin.

El atomo; su variedad; abundancia relativa de las dis-
tintas especies en el universo. Sus dimensiones com-
paradas con la materia macroscopica.

Propiedades periddicas de los elementos: volumen y
radio atoémico; energia de ionizacion; afinidad electro-
nica y electronegatividad, usando la Tabla Periddica
actual.

Reactividad y equilibrio quimico

Factores energéticos asociados a la reactividad y al
equilibrio quimico; espontaneidad, energia libre y en-
tropfa; reacciones exotérmicas y endotérmicas; este-
quiometria.

Observacion y clasificacion de al menos dos clases de
reacciones quimicas que ocurran espontaneamente en
el entorno inmediato.

Explicacion de reacciones de oxidacién y de reduccion;
estado de oxidacion; balanceo de ecuaciones redox;
introduccién a la electroquimica.

Realizacién de experimentos con reacciones acido
base; concepto de titulacion; calculos de pH.

Fuentes de energia

Elaboracién de un informe comparativo de distintas
fuentes de energia naturales y artificiales, desde la
reaccion quimica de fotosintesis de la glucosa hasta
la energia nuclear.

Evaluacion de las perspectivas de las celdas fotovol-
taicas y del hidrégeno solar como fuentes de energia
limpia.

Fundamentacién quimica de dispositivos de almace-
namiento y transporte de energia de naturaleza qui-
mica (bateria, pila).

El aire
Deteccion experimental de CO,, H,0, y O, en el aire.

Observacion de la compresibilidad y difusividad de los
gases y su explicacion a partir de la teoria particulada
de la materia.

Redaccién de un informe acerca de los efectos sobre
el ecosistema de los componentes quimicos de las
emanaciones gaseosas de los volcanes y géiseres.

Realizacion de un debate acerca de las ventajas y des-
ventajas del uso del gas natural como fuente de ener-
gia.

Variacion estacional de la composicion y calidad del
aire; discusion de evidencias en informacion publica,

Observacion experimental de algunas propiedades pe-
riddicas macroscopicas: punto de fusion, punto de ebu-
llicién, reactividad quimica.

Cinética

Medicién de la velocidad de una reaccién simple, a lo
menos a dos temperaturas y a dos concentraciones
iniciales de reactantes; determinacion del orden de
reaccion; calculo de las constantes de velocidad; esti-
macion de la energia de activacion.

Introduccion a los mecanismos de reaccion; reaccio-
nes quimicas reversibles y equilibrio quimico.

Composicién quimica y caracteristicas fisicas de ca-
talizadores de uso en la vida cotidiana.

Redaccion de un ensayo de no mas de 300 palabras
acerca de la influencia de la temperatura en las reac-
ciones de descomposicion de los alimentos.

Nuevos materiales

Polimeros; estructura y propiedades macroscopicas;
preparacion de un polimero de uso doméstico y elabo-
racién de un informe acerca de la relacion de su es-
tructura con las propiedades macroscopicas observa-
das.

Descripcion fundamentada de los métodos de prepa-
racion y usos de al menos cinco nuevos materiales
que hayan mejorado significativamente la calidad de
vida de las personas
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periodistica y especializada.

Interpretacion quimica de la causa del adelgazamien-
to de la capa ozono, de la lluvia 4cida y del efecto
invernadero.

El enlace quimico

Fundamentacion de la Teoria del Enlace de Valencia;
energia de enlace.

Enlaces iénicos, covalentes y de coordinacion.
Descripcion de angulo de enlace, isomeria.

Representacion tridimensional de moléculas i6nicas y
covalentes.

Reactividad en quimica organica

Fundamentos de las reacciones quimicas de compues-
tos organicos; grupos funcionales y reactividad; efec-
tos electrénicos y estéricos.

Investigacién y redaccion de un informe analitico acer-
ca de investigaciones actuales de sintesis organica.
Anélisis de la contribucién de la quimica organica a la
produccion y almacenamiento de alimentos; aditivos
alimentarios; sustancias toxicas en los alimentos.

Quimica en el mundo natural

Separacion cromatografica de colorantes y perfumes
en una especie de vegetal.

Fundamentacion quimica de procesos naturales de pu-
rificacion de agua.

Analisis de las caracteristicas quimicas y fisicas de la
atmésfera, hidrésfera y litsfera.

El petréleo

Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos
de los productos de su destilacién; grado de acidez e
indice de cetano del petréleo; octanaje de la gasolina.

Comprobacion experimental de que los combustibles
comerciales derivados del petréleo son mezclas de
compuestos quimicos.

Produccion, consumo y reservas a nivel nacional y mun-
dial; necesidad de sustitutos.

Quimica organica
Caracterizacion de los grupos funcionales; introduc-
cion a la nomenclatura de compuestos organicos.

Representacién mediante modelos tridimensionales,
de al menos 25 moléculas y macromoléculas organi-
cas con creciente grado de complejidad, con distintos
grupos funcionales y diferentes usos en la vida diaria;
estereoquimica.

Realizacion de un debate informado acerca de los usos
actuales y potenciales de compuestos organicos in-
dustriales, domésticos, farmacéuticos y decorativos.

Recoleccion de informacién y redaccion de un ensayo
acerca de la contribucién de la quimica organica al
bienestar de las personas.

Aspectos estequiométricos y energéticos de reaccio-

Quimica en el contexto creado por el ser huma-
no

Fundamentacion quimica de la necesidad de sustitu-
tos de los clorofluorocarbones (CFC), capaces de fre-
nar el adelgazamiento de la capa de ozono; descrip-
cién de catalizadores capaces de disminuir la lluvia
acida y el efecto invernadero.

Redaccion de un informe analitico acerca de normas
de proteccion del medio ambiente, a partir de docu-
mentos oficiales y bases de datos, preparados por or-
ganismos nacionales e internacionales.

Realizacion de al menos dos visitas a laboratorios,
centros de investigacion, industrias o universidades de
la zonay redaccion de un informe detallado acerca de
los procesos quimicos observados y el entorno social

Los suelos

Clasificacion experimental de los suelos por sus pro-
piedades.

Andlisis critico acerca de la conservacion de los sue-
los; prevencion de su contaminacion.

Mineralogfa: cristales; minerales metalicos y no me-
talicos; minerales primarios y secundarios; distribu-
cion geogréfica de los minerales en Chile.

Recopilacion de antecedentes y realizacion de un de-
bate acerca del Cu en Chile; pureza, usos y perspecti-
vas; composicion quimica y caracteristicas fisicas de
sus minerales; otros productos de la extraccion de Cu,
especialmente el Mo.

nes de oxidacion de moléculas de proteinas, azlicares
y grasas; de pirélisis de moléculas constituyentes del
petréleo.

Destilacion de una bebida alcohdlica y estimacion del
grado alcohdlico.

en que se desarrollan.

Realizacion de un foro panel acerca de efectos bene-
ficiosos y perjudiciales de la quimica creada por el ser
humano.
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Los procesos quimicos

Observacion directa de procesos de obtencion de ma-
teriales quimicos comerciales en industrias de la zona.

Redaccion y exposicion de un informe acerca de la se-
cuencia de etapas de los procesos observados y de la
dependencia del valor comercial y el grado de pureza
de los materiales obtenidos.

Contribucién de los grandes procesos industriales qui-
micos al desarrollo econémico de Chile; perspectivas
de desarrollo de la quimica fina en Chile.

Andlisis critico acerca de la conservacion de recursos
materiales y energéticos de la Tierra.

Disoluciones quimicas

Concepto de Mol; preparacion de al menos cinco di-
soluciones molares de distinta concentracion y con di-
ferentes solutos; solubilidad; realizacion de célculos
estequiométricos.

Concepto de acidez y de pH; estimacion de la acidez
de disoluciones iénicas usando papel indicador; expli-
cacion del comportamiento de disoluciones amortigua-
doras del pH.

Propiedades coligativas y usos en el contexto cotidia-
no.

Los materiales

Manipulacion y clasificacién de materiales segin: con-
ductividad térmica, conductividad eléctrica, inflama-
bilidad, rigidez, dureza, color y reactividad quimica fren-
te a diversos agentes.

Comprobacién y fundamentacién de la reversibilidad
de cambios quimicos y fisicos de los materiales.
Comparacion experimental de diferentes técnicas de
separacion de materiales: tamizado, filtrado, croma-
tografiado, destilado.












