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Software graficador

shareware bajado de internet EQUATION
GRAPHER.: http://www.mfsoft.com/
equationgrapher/

‘Graphmatica’ bajado de internet:
http://download.cnet.com/

Direcciones internet
Enlaces:
(http://www.enlaces.cl)

Mensa Espafia. Coleccion de juegos de in-
genio de Ciudad Futura:
http://www.ciudadfutura.com/juegosmensa

Departamento de Ingenieria Matemaética de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la Universidad de Chile:
http://www.dim.uchile.cl/

Problemas de matematicas:
http://www.nalejandria.com/forms/
matemas.htm

Sociedad de Matematica de Chile:
http://www.mat.puc.cl/~socmat

Real Sociedad Matematica Espafiola:
http://rsme.uned.es

ICMI-Chile. Departamento de Matematica
y Ciencia de la Computacion, USACH:
http://fermat.usach.cl/~somachi/index.html

Problemas relativos a superficie:
http://roble.pntic.mec.es/~jcamara/
websupl.htm

Matematicas: Historia, documentacidn, ac-
tividades y problemas, proyectos
http://nti.educa.rcanaria.es/usr/matematicas

El Paraiso de las Matematicas:
http://members.xoom.com/pmatematicas

Instituto Nacional de Estadistica:
http://www.ine.cl/

Historia de la matematica y biografias:
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/
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Objetivos Fundamentales y
Contenidos Minimos Obligatorios

Primer a Cuarto Aio Medio
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Primer Afio Medio

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al
estudio de la proporcionalidad, del lenguaje algebraico
inicial y de la congruencia de figuras planas.

2. Analizar aspectos cuantitativos y relaciones geométri-
cas presentes en la vida cotidiana y en el mundo de las
ciencias; describir y analizar situaciones, con precision.

3. Utilizar diferentes tipos de niimeros en diversas formas
de expresion (entera, decimal, fraccionaria, porcentual)
para cuantificar situaciones y resolver problemas.

4. Resolver problemas seleccionando secuencias adecua-

das de operaciones y métodos de calculo, incluyendo
una sistematizacion del método ensayo-error; analizar
la pertinencia de los datos y soluciones.

. Percibir la matemética como una disciplina en evolu-

cion y desarrollo permanente.

. Representar informacién cuantitativa a través de grafi-

cos y esquemas; analizar invariantes relativas a des-
plazamientos y cambios de ubicacién utilizando el di-
bujo geométrico.

o)

Segundo Afio Medio

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al
estudio de la ecuacion de la recta, sistemas de ecua-
ciones lineales, semejanza de figuras planas y nocio-
nes de probabilidad; inicidndose en el reconocimiento
y aplicacién de modelos matematicos.

2. Analizar experimentos aleatorios e investigar sobre las
probabilidades en juegos de azar sencillos, establecien-
do las diferencias entre los fenémenos aleatorios y los
deterministas.

. Explorar sistematicamente diversas estrategias para la

resolucion de problemas; profundizar y relacionar con-
tenidos matematicos.

. Percibir la relacién de la matematica con otros &mbitos

del saber.

. Analizar invariantes relativas a cambios de ubicaciony

ampliacion o reduccion a escala, utilizando el dibujo
geométrico.

o)

Tercer Afio Medio

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. Conocery utilizar conceptos matematicos asociados al
estudio de los sistemas de inecuaciones, de la funcién
cuadratica, de nociones de trigonometria en el tridangu-
lo rectangulo y de variable aleatoria, mejorando en ri-
gor y precision la capacidad de andlisis, de formula-
cién, verificacion o refutacion de conjeturas.

2. Analizar informacién cuantitativa presente en los me-
dios de comunicacion y establecer relaciones entre es-
tadistica y probabilidades.

. Aplicar y ajustar modelos matematicos para la resolu-

cion de problemas y el analisis de situaciones concre-
tas.

. Resolver desafios con grado de dificultad creciente,

valorando sus propias capacidades.

. Percibir la mateméatica como una disciplina que recoge

y busca respuestas a desafios propios o que provienen
de otros ambitos.

o)

Matematica

Cuarto Afio Medio

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al
estudio de rectas y planos en el espacio, de volimenes
generados por rotaciones o traslaciones de figuras pla-
nas; visualizar y representar objetos del espacio tridi-
mensional.

2. Analizar informaciones de tipo estadistico presente en
los medios de comunicacion; percibir las dicotomias,
determinista-aleatorio, finito-infinito, discreto-continuo.

3. Aplicar el proceso de formulacién de modelos mate-
maticos al analisis de situaciones y a la resolucion de
problemas.

. Reconocer y analizar las propias aproximaciones a la

resolucién de problemas matematicos y perseverar en
la sistematizacion y bisqueda de formas de resolucion.

. Percibir lamatematica como una disciplina que ha evo-

lucionado y que continua desarrollandose, respondien-
do a veces a la necesidad de resolver problemas prac-
ticos, pero también plante&ndose problemas propios, a
menudo por el sélo placer intelectual o estético.
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O I. Numeros y Proporcionalidad d. Comentario histérico sobre la invencion del cero, de los
— 1. Nameros numeros negativos y de los decimales.
a. Distincion entre nimeros racionales e irracionales. € Potencias de base positiva y exponente entero. Multi-
Aproximacion y estimacion de nimeros irracionales. plicacion de potencias.
Estimaciones de calculos, redondeos. Construccion de 2. Proporcionalidad
Primer Afio Medio decimales no periddicos. Distincion entre una aproxi- 5 Nocign de variable. Andlisis y descripcion de fendme-
macion y un numero exacto. nos y situaciones que ilustren la idea de variabilidad.
b. Anélisis de la significacion de las cifras en la resolu- Tablas y gréficos.
cion de problemas. Conocimiento sobre las limitacio- - proporcionalidad directa e inversa. Constante de pro-
nes de las calculadoras en relacion con truncar y aproxi- porcionalidad. Grafico cartesiano asociado a la propor-
mar decimales. cionalidad directa e inversa (primer cuadrante).
¢. Resolucidn de desafios y problemas numéricos, tales ¢ poreentaje. Lectura e interpretacién de informacion
como cuadrados magicos o calculos orientados a la cientifica y publicitaria que involucre porcentaje. Ané-
identificacion de regularidades numéricas. lisis de indicadores econémicos y sociales. Planteo y
resolucién de problemas que perfilen el aspecto multi-
O I. Algebray Funciones 2. Funciones
- 1. Lenguaje algebraico a. Representacion, andlisis y resolucion de problemas con-
a. Expresiones algebraicas fraccionarias simples, (con bi- textualizados en situaciones como la asignacion de pre-

Segundo Afio Medio b

nomios o productos notables en el numerador y en el
denominador). Simplificacion, multiplicacion y adicion
de expresiones fraccionarias simples.

Relacion entre la operatoria con fracciones y la opera-
toria con expresiones fraccionarias.

cios por tramos de consumo, por ejemplo, de agua, luz,
gas, etc. Variables dependientes e independientes. Fun-
cién parte entera. Grafico de la funcion.

. Evolucién del pensamiento geométrico durante los si-

glos XV1'y XVII; aporte de René Descartes al desarrollo
de la relacion entre algebra y geometria.

c. Resolucién de desafios y problemas no rutinarios que . o .
involucren sustitucion de variables por digitos y/ong- ¢ Ecuacion de la recta. Interpretacion de la pendiente y
meros. del intercepto con el eje de las ordenadas. Condicion

. S de paralelismo y de perpendicularidad.
d. Potencias con exponente entero. Multiplicacion y divi- p - y perp i .
si6n de potencias. Uso de paréntesis d. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas. Grafico de las rectas. Planteo y resolucion
de problemas y desafios que involucren sistemas de
ecuaciones. Analisis y pertinencia de las soluciones.
0 I. Algebray Funciones 2. Funciones
- 1. Algebra a. Funcién cuadratica. Grafico de las siguientes funcio-

a. Raices cuadradas y cbicas. Raiz de un producto y de nes:
un cuociente. Estimacion y comparacion de fracciones y=x?
que tengan raices en el denominador. y=x?+a,a>0

. . b. Sistemas de inecuaciones lineales sencillas con una = (x £4) 2270
Tercer Afio Medio S . y=K=
incognita. Intervalos en los nimeros reales. Planteo y Cax24bxt
resolucién de sistemas de inecuaciones con una incég- y=axsHbx+e
nita. Analisis de la existencia y pertinencia de las solu- Discusion de los casos de interseccion de la parabola
ciones. Relacion entre las ecuaciones y las inecuacio- con el eje x. Resolucion de ecuaciones de segundo gra-
nes lineales. do por completacién de cuadrados y su aplicacién en la
resolucion de problemas.

0 I. Algebray Funciones c. Andlisis y comparacion de tasas de crecimiento. Creci-

—_ a. Funcién potencia:y=ax", a>0, paran=2,3,y4,ysu miento aritmético, y geométrico. Plantear y resolver pro-
grafico correspondiente. Analisis del grafico de la fun- blemas sencillos que involucren el calculo de interés
cion potencia y su comportamiento para distintos valo- compuesto.
res de a. e. Uso de programas computacionales de manipulacién

b. Funciones logaritmica y exponencial, sus gréficos co- algebraica y grafica.

Cuarto Afio Medio

rrespondientes. Modelacién de fenémenos naturales y/
o sociales a través de esas funciones. Analisis de las
expresiones algebraicas y graficas de las funciones lo-
garitmica y exponencial. Historia de los logaritmos; de
las tablas a las calculadoras.
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plicativo del porcentaje. Andlisis de la pertinencia de
las soluciones. Relacion entre porcentaje, nimeros de-
cimales y fracciones.

. Planteo y resolucion de problemas que involucren pro-
porciones directa e inversa. Andlisis de la pertinencia
de las soluciones. Construccion de tablas y gréficos aso-
ciados a problemas de proporcionalidad directa e in-
versa. Resolucién de ecuaciones con proporciones.

. Relacion entre las tablas, los graficos y la expresion
algebraica de la proporcionalidad directa e inversa. Re-
lacion entre la proporcionalidad directa y cuocientes
constantes y entre la proporcionalidad inversa y pro-
ductos constantes.

. Algebray Funciones
. Sentido, notacién y uso de las letras en el lenguaje al-

gebraico. Expresiones algebraicas no fraccionarias y su
operatoria. Multiplos, factores, divisibilidad. Transfor-
macion de expresiones algebraicas por eliminacion de
paréntesis, por reduccion de términos semejantes y por
factorizacion. Célculo de productos, factorizaciones y
productos notables.

. Andlisis de formulas de perimetros, areas y volimenes

en relacion con la incidencia de la variacion de los ele-
mentos lineales y viceversa.

Generalizacion de la operatoria aritmética a través del
uso de simbolos. Convencion de uso de los paréntesis.

d. Comentario historico sobre la evolucién del lenguaje

algebraico.

. Demostracién de propiedades asociadas a los concep-

tos de multiplos, factores y divisibilidad. Interpretacion
geométrica de los productos notables.

Ecuacion de primer grado. Resolucién de ecuaciones
de primer grado con una incdgnita. Planteo y resolu-
cion de problemas que involucren ecuaciones de pri-
mer grado con una incognita. Andlisis de los datos, las
soluciones y su pertinencia.

Relacién entre las expresiones gréaficas y algebraicas
de los sistemas de ecuaciones lineales y sus solucio-
nes.

. Funcién valor absoluto; grafico de esta funcion. Inter-
pretacion del valor absoluto como expresion de distan-
cia en larecta real.

Uso de algdn programa computacional de manipulacion
algebraica y gréafica.

. Geometria
. Semejanza de figuras planas. Criterios de semejanza.

Dibujo a escala en diversos contextos.

. Teorema de Thales sobre trazos proporcionales. Divi-

sion interior de un trazo en una razén dada. Planteo y
resolucién de problemas relativos a trazos proporcio-
nales. Andlisis de los datos y de la factibilidad de las
soluciones.

Teoremas relativos a proporcionalidad de trazos, en
triangulos, cuadrilaterosy circunferencia, como aplica-
cién del Teorema de Thales. Relacion entre paralelis-
mo, semejanza y la proporcionalidad entre trazos. Pre-
sencia de la geometria en expresiones artisticas; por
ejemplo, la razén aurea.

. Angulos del centro y &ngulos inscritos en una circunfe-

rencia. Teorema que relaciona la medida del angulo del
centro con la del correspondiente angulo inscrito. Dis-
tincion entre hipétesis y tesis. Organizacion légica de
los argumentos.

. Uso de algtin programa computacional geométrico que

permita medir &ngulos, y ampliar y reducir figuras.

. Funcién raiz cuadrada. Gréfico de: y = V x, enfatizando
que los valores de x, deben ser siempre mayores 0 igua-
les a cero. Identificacion de v x 2 = |x|. Comentario his-
torico sobre los numeros irracionales; trios pitagoricos;
comentario sobre el Teorema de Fermat.

Uso de algln programa computacional de manipulacion
algebraica y gréafica.

. Geometria

Demostracion de los Teoremas de Euclides relativos a
la proporcionalidad en el tridngulo rectangulo.

Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo.

Resolucion de problemas relativos a calculos de altu-
ras o distancias inaccesibles que pueden involucrar pro-
porcionalidad en triangulos rectangulos. Analisis y per-
tinencia de las soluciones. Uso de calculadora cientifica
para apoyar la resolucion de problemas.

. Estadistica y Probabilidad
. Variable aleatoria: estudio y experimentacion en casos

concretos. Grafico de frecuencia de una variable alea-
toria a partir de un experimento estadistico.

. Relacion entre la probabilidad y la frecuencia relati-

va. Ley de los grandes nimeros. Uso de programas
computacionales para la simulacion de experimentos
aleatorios.

Resolucién de problemas sencillos que involucren
suma o producto de probabilidades. Probabilidad con-
dicionada.

. Geometria

. Resolucion de problemas sencillos sobre areas y vold-
menes de cuerpos generados por rotacion o traslacién
de figuras planas. Resolucion de problemas que plan-
tean diversas relaciones entre cuerpos geométricos; por
ejemplo, uno inscrito en otro.

. Rectas en el espacio, oblicuas y coplanares. Planos en
el espacio, determinacion por tres puntos no colinea-
les. Planos paralelos, interseccion de dos planos. An-
gulos diedros, planos perpendiculares, interseccion de
tres 0 més planos. Coordenadas cartesianas en el es-
pacio.

. Estadistica y Probabilidad
. Graficacion e interpretacion de datos estadisticos pro-

venientes de diversos contextos. Critica del uso de cier-
tos descriptores utilizados en distintas informaciones.

. Seleccion de diversas formas de organizar, presentar y

sintetizar un conjunto de datos. Ventajas y desventa-
jas. Comentario histérico sobre los origenes de la esta-
distica.

Uso de planilla de calculo para andlisis estadistico y
para construccion de tablas y gréficos.

Muestra al azar, considerando situaciones de la vida
cotidiana; por ejemplo, ecologia, salud ptblica, control
de calidad, juegos de azar, etc. Inferencias a partir de
distintos tipos de muestra.
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I1l. Geometria

1
a.

Congruencia

Congruencia de dos figuras planas. Criterios de con-
gruencia de triangulos.

. Resolucién de problemas relativos a congruencia de tra-

z0s, &ngulos y tridngulos. Resolucién de problemas re-
lativos a poligonos, descomposicion en figuras elemen-
tales congruentes o puzzles con figuras geométricas.

Demostracion de propiedades de triangulos, cuadrila-
teros y circunferencia, relacionadas con congruencia.
Aporte de Euclides al desarrollo de la Geometria.

. Transformaciones
. Traslaciones, simetrias y rotaciones de figuras planas.

Construccion de figuras por traslacion, por simetria y
por rotacion en 60, 90, 120 y 180 grados.

Traslacion y simetrias de figuras en sistemas de coor-
denadas.

. Andlisis de la posibilidad de embaldosar el plano con

algunos poligonos. Aplicaciones de las transformacio-
nes geométricas en las artes, por ejemplo, M.C. Escher.
Clasificacion de tridngulos y cuadrilateros consideran-
do sus ejes y centros de simetria.

Uso de regla y compas; de escuadra y transportador;
manejo de un programa computacional que permita di-
bujar y transformar figuras geométricas.

. Estadistica y Probabilidad
. Juegos de azar sencillos; representacién y andlisis de

los resultados; uso de tablas y graficos. Comentarios
histéricos acerca de los inicios del estudio de la proba-
bilidad.

. La probabilidad como proporcién entre el nimero de

resultados favorables y el nimero total de resultados
posibles, en el caso de experimentos con resultados
equiprobables. Sistematizacion de recuentos por me-
dio de diagramas de arbol.

Iteracion de experimentos sencillos, por ejemplo, lan-
zamiento de una moneda; relacion con el triangulo de
Pascal. Interpretaciones combinatorias.




